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The IC engine has a lambda control with a sensor in the exhaust 
dust linked to the engine management system. To check the effectiveness 
of the control a programmed change is made in the engine control and 
the response of the lambda control is monitored. No special system is 
required; the check is made using an existing engine control system. 
For instance, a programmed change is made in the fuel/air mixture and 
the response is monitored. The change can be in either direction; lean 
or rich. 

Another programmed change can be in the air flow added to the 
exhaust duct. The programmed change can be initiated by a test switch 
inside the engine compartment, or it can be part of the test programme 
in the engine diagnosis programme. 

ADVANTAGE - Cost effective check of exhaust emission control which 
requires no additional test facility 

Dwg. 1/1 

Title Terms: EXHAUST; CONTROL; IC; ENGINE; PROGRAM; TEST; LAMBDA; CONTROL; 

EXIST; SYSTEM; ENGINE; MANAGEMENT; CONTROL; CHANGE; ENGINE; PARAMETER; 

MEASURE; RESPOND 
Derwent Class: Q52; X22 

International Patent Class (Main) : F02D-041/22 
International Patent Class (Additional) : F02D-041/14 
File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : X22-A03A2A; X22-A03J 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



orPffenlegungsschrift 
®DE 19633481 A1 




@ Aktenzeichen: 
J@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19533481.0 
20. 8.96 
5. 3.98 



@ lnt.CI.«: 



F 02 D 41/22 

F02D 41/14 



CO 

CO. 
CD 



lU 

Q 



@Anmelder: 

Dr.lng,h.c. F. Porsche AG, 70435 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Wunderlich, Arno, Dipl.-lng. (BA), 71067 
Sindelfingen, DE 

@ EntgegenhaJtungen: 

DE 42 25 435 A1 
DE 41 17 986A1 
US 52 12 947 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(g) Brennkraftmaschine mit Lambda-Regelung und Stdrglied 

(§)' Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
Lambdaregelung und einem die Lambdaregelung beeinflus- 
senden Storglied. Urn eine Brennkraftmaschine zu schaffen,. 
die hinslchtiich Bedienung und Aufbau ihres Storgliedes . 
weiter vereinfacht ist wird; erfindungsgemSB vorgeschlagen. 
bei einer Brennkraftmaschine mit Lambdaregelung und 
einem die Lambdaregelung beeinflussenden Stdrglied als 
. Stdrglied ein Bauteil zu verwenden, das bereits von einer 
Motorsteuerung zur Steuerung der Brennkraftmaschine ver- 
wendet ist, und daB die Motorsteuerung unabhangig von der 
Lambdaregelung dieses Bauteil zur Erzeugung einer Stor- 
gro&e ansteuert 
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Beschreibung 



Die ErHndung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
Lambda-Regelung und StdrgUed nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. 

Zur Erhaltung der Funktionssicherheit einer Lambda- 
Regelung mu6 diese regelmaBig uberpruft werden. 
Hierzu ist es im Rahmen einer in Deutschland gesetzlich 
vorgeschiiebenen Abgasuntersuchung vorgesehen, in- 
nerhalb der Regelstrecke der Lambdaregelung eine 
StorgroBe einzubringen. Allgemein bekannt ist es, diese 
St6rgr66e zu erzeugen, indem in der Ansauganlage der 
Brennkraftmaschine stromab des Luftmassenmessers 
eine Schlauchverbindung abgezogen wird, so dafi Ne- 
benluft angesaugt wird. Diese Nebenluf t fuhrt dann zur 
Abmagerung des Kraftstoff-Luft-Gemisches und damit 
2u einer Verstinunung der Regelstrecke. Diese Verstim- 
mung.muB bei funktionierender Lanibdaregelung aus- 
geglichen werden. Mit dem Aufstecken des Schlauches 
entfallt die StorgroBe und aufgrund der fehlenden Ne- 
benluft wird das Kraftstoff-Luft-Gemisch nun angefet- 
tet Auch dieser Fehler wird bei intakter Lambdarege- 
lung ausgerege{tj>as bei diesem Verfahren notwendige 
Abziehen und Aufstecken einer Schlauchverbindung 
birgt jedoch die Gef ahr von Fehlern. Neben der Gefahr 
einer Beschadigung des Schlauches oder der Schlauch- 
verbindung besteht auch die Gefahr» daB der Schlauch 
nicht Oder nicht volistandig aufgesteckt wird und es da- 
mit zu einer Fehlfunktion der Vorrichtung konrnit, die 
mittels der Schlauchverbindung mit der Ansauganlage 
verbunden ist 

Aus der DE 42 25 495 Al ist daher eine Brennkraft- 
maschine mit Lambdaregelung bekannt geworden, bei 
der zur einfachen und funktionssicheren Bedienung ein 
Kontrollventil als Storglied vorgesehen ist. Dabei ist das 
KontroUventll so ausgebildet, daB bei seiner manuellen 
Betatiigung die eigentliche Schlauchverbindung unter- 
brochen und ein deftnierter Ansaugquerschnitt fur die 
Nebenluft hergestellt wird Damit ist zudem gewShrlei- 
stet, dafi die Nebenluft in definiertem MaBe zugefuhrt 
wird. ^ 

Gegeniiber diesem Stand der Technik ist es nun Auf- 
gabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Brennkraft- 
maschine zu schaffen, die hinsichtlich Bedienung und 
Aufbau ihres Storgliedes noch weiter vereinfacht ist 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Hier ist 
vorgeschlagen, bei einer Brennkraftmaschine mit 
Lambdaregelung und einem die Lambdaregelung beein* 
flussenden Storglied als Storglied ein Bauteil zu verwen- 
den, das bereits von einer Motorsteuerung zur Steue- 
rung der Brennkraftmaschine verwendet ist, und daB die 
Motorsteuerung unabhangig von der Lambdaregelung 
dieses Bauteil zur Erzeugung einer StorgrdBe ansteuert 
In vbrteilhafter Weise kann mit der Erfindung auf ein 
gesondertes Bautpil als Stdrglied verzichtet werden. Da 
. die Bedienung nicht nur manuell, spnderh nun durch die 
Motorsteuerung erfolgt, sind Fehlbedienungen, wie sie 
bei manueller Bedienung auftreten konnen, ausge- 
schlossen. Somit ist die aufgebrachte StorgroBe stets 
konstant 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen dargestellt 

So wird vorgeschlagen als Bauteil zur Erzeugung der 
StorgroBe die KraftstoffzumeBeinrichtung der Brenn- 
kraftmaschine zu verwenden. Diese wird dann so ange- 
steuert, daB das Kraftstoffluftgemisch gegenuber dem 
von der/Lambda-Regelung ermittelten Wert yerandert 



ist Diese Veranderung kann sowohl im Sinne eines An- 
fettens wie auch im Sinne eines Abmagems vorgenom- 
men werden. Die Veranderung des Kraftstoff-Luft-Ge- 
misches kann besonders einfach erfolgen, wenn ein zur 
5 Steuerung der KraftstoffzumeBeinrichtung verwende- 
tes Steuersignal mit einem Offset versehen wird, Hier- 
mit ist gleichzeidg sichergestellt, daB die StdrgroBe stets 
konstant bleibt 
Altemativ ist es mdglich, als Stdrglied eine Zusatzluft- 

10 zufuhr fur den Abgasstrom, eine sogenannte Sekundar- 
luftzufuhr, zu verwenden. Zur Erzeugung der StorgroBe 
wird hier entweder ein entsprechendes Ventil geoffnet 
und damit Nebenluft. angesaugt pder eine Luft-Forder- 
einrichtung, 2lB. eine Sekundarluftpumpe, in Betrieb 

15 gesetzt 

Die Aufbiingung der StorgroBe durch die Motor- 
steuenmg kann in einfacher Weise dadurch yeranlaBt 
sein, daB hierzu ein gesonderter elektrischer Schalter 
betidgt.wird. Ist dieser Schalter daruber hinatis im Mo- 
20 torraum angeordnet, so ist die Bedienung des Schalters 
im Rahmen der Abgasuntersuchung einerseits erleich- 
tert und andererseits eine versehentliche Bedienung 
wahrend des Betriebs des Kraftfahrzeuges ausgeschlos- 
sen. 

25 Altemativ kann die Motorsteuerung zur Aufbringung 
der StorgroBe; veranlaBt werden, ihdem an einem Dia- 
gnosebus ein entsprechendes Signal aufgebracht wird*. 
Dieses Signal kann besonders einfach durch Stecken 
einer KurzschluBbrOcke im Diagnosestecker erzeugt 

30 werden, wozu im einf achsten Falle ein Stiick Draht aus- 
reicht 1st an der Diagnoseschnittstelle fur die Abgasun- 
tersuchung bereits ein Diagnosetester angeschlossen, so 
ist es altemativ moglich, die Aufbringung der StorgroBe 
als Funktion der Motorsteuerung uber den Diagnosete- 

35 ster auszulosen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand des in der ein- 
zigen Figur dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 
erlautert 

Die einzige Figur zeigt als Skizze eine Brennkraftma- 

40 schine 1 mit einem Ansaugtrakt 2 und einem Abgastrakt 
3. Zur Steuerung des Betriebes der Brennkraftmaschine 
ist eine Motorsteuerung 4 vorgesehen, die neben ande- 
ren Betriebssignalen der Brennkraftmaschine 1 von ei- 
nem im Ansaugtrakt 2 angeordneten Luftmassenmesser . 

45 5 ein Signal LM sowie von einer im Abgastrakt 3 ange- 
ordneten Lambdasonde 6 ein Signal L erhilt Neben 
anderen Steuerausgangen weist die Motorsteuerung 4 
eine Steuerleitung 7 auf, mit der ein Signal TI an am 
Anisaugtrakt 2 beHndliche Einspritzdusen 8 weitergege- 

50 ben wird Die EinspritzdOsen 8 dienen der Kraftstoffzu- 
messung. Feraer ist im Abgastrakt 3 eine Sekundarluft- 
pumpe 9 als ZumeBeinrichtung fiir Nebenluft vorgese- 
hen, die bei betriebswarmer Brennkraftmaschine 1 nicht 
angesteuert ist Die Sekundarluftpumpe 9 wird durch 

55 ein Signal SL von der Motorsteuerung 4 angesteuert 
lind speist stromauf der Lambdasonde 6 Nebenluft in 
den Abgastrakt 3 eiit Stromab der Lambdasonde 6 
weist die Abgasanlage 3 schlieBlich einen Katalysator 10 
auf. 

60 Zur Prufung der Motorsteuerung 4 ist eine Diagnose- 
leitung 11 vorgesehen, die in einem Diagnosestecker 12 
endet Dieser Diagnosestecker 12 ist nahe der Brenn- 
kraftmaschine 1 angeordnet Allgemein dient die Dia- 
gnoseleitung 11 mit dem Diagnosestecker 12 dazu, Pruf- 

65 vorgange in der Motorsteuerung 4 auszulosen, wozu 
insbesondere ein Diagnosegefat 13 an den Diagnose- 
stecker 12 anschiieBbar ist 

Abhangig vom Signal LM ermittelt die Motorsteue- 
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rung 4 im Rahmen einer Vorsteuerung ein Signal TI fur 
die Einspritzdusen 8, so daB der Brennkraftmaschine 1 
ein im wesentlichen stochiometrisches Kraftstoff-Luft- 
Gemisch bereitgestelit ist. Abweichungen vom stochio- 
metrischen Verhaitnis der Bestandteile Kraftstoff imd 5 
Luft erkennt ein in der Motorsteuerung 4 vorgesehener 
Lambdaregler 14 aufgrund des Signales L der Lambda- 
sonde 6 und korregiert das Signal TI mit Hilfe eines 
Korrekturwertes. Insgesamt bDdet der Lambdaregler 
14 zusammen mit der Lambdasonde 6 als Oberwa- 10 
chungseinrichtung, den Einspritzdusen 8 als Stellglied 
und der Brennkraftmaschine 1 mit dem stromauf der 
Lambdasonde 6 liegenden Teil der Abgasanlage 3 als 
Regelstrecke einen geschlossenen Regelkreis. 

Zur Priifung der Funktionsfahigkeit dieses Regelkrei- 15 
ses ist es im Rahmen einer Abgasuntersuchung erfor- 
derlich, eine StorgroBe aufzubringen. Dieser Vorgang 
wird im voriiegenden Fall uber den Diagnosestecker 12 
und die Diagnoseleitung 11 ausgelost und von der Mo- 
torsteuerung 4 unabhangig vom Lambdaregler 14 20 
durchgefuhrt Um ein entsprechendes Signal am Dia- 
gnosestecker 12 aufzubringen kann entweder der Dia- 
gnosetester 13-verwendet werden oder eine Kurz; 
schluBbrucke zwischen zwei bestlnunten Steckkontak- 
ten des Diagnosesteckers 12 eingesteckt werden. 25 

Um die StorgroBe zu erzeugen, verandert die Motor- 
steuerung* 4 die Vorsteuerung des Kraftstoff-Luft-Ge- 
misches, die abhangig vom Signal LM erfolgt, durch 
Veranderung des Signales TI gegenuber dem abhangig 
vom Signal LM vorgegebenen Wert Im Ausfiihrungs- 30 
beispiel wird hierzu das Signal TI mit einem Offset ver- 
sehen, d h, durch einen additiven Anteil vei^ndert Wer- 
den durch diese Veranderungen des Signales TI die Ein- 
spriudQsen 8 langer geof fnet, so wird mehr Kraftstoff 
eingespritzt und damit das Kraftstoff-Luft-Gemisch an- 35 
gefettet Diese Veranderung des Kraftstoff-Luftgemi- 
sches bewirkt eine Veranderung des Signales L, was den 
Lambdaregler 14 dazu veranlaBt, den Korrekturwert 
fur das Signal TI so einzustellen, daB sich wieder das 
ursprungliche,. stochiometrische Kraftstoff-Luft-Ge- 40 
niisch einstellt 

Wird diese Fuhktion durch ein entsprechendes Signal 
des Diagnose testers .13 oder durch 21iehen der Kurz- 
schluBbriicke beendet, so nimmt die Motorsteuerung 4 
den Offset fur das Signal TI zuriick. In Folge dieser 45 
Rucknahme wird weniger Kraftstoff durch die Ein- . 
spritzdusen eingespritzt und das Kraftstoff-Luft-Ge- 
misch magert abl Auch diese zweite Storung wird vom 
Lambdaregler 14 als Veranderung des Signales L er- 
. kainnt und durch Veranderung des Korrekturwertes fur 50 
das Signal TI ausgeregeit 

Patentanspruche 

1. Brennkraftmaschine (1) mit Lambda-Regelung 55 
und einem die Lambda-Regelung (14) beeinflussen- 
den Stdrglied, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Storglied ein zur Steuerung der Brennkraftmaschi- 
ne verwendetes Bauteil (8, 9) verwendet ist und eine 
Motorsteuerung (4) unabhangig von der Lambda- eo 
Regelung (14). das Bauteil zur Erzeugung einer 
StdrgroBe ansteuert 

Z Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauteil eine Kraftstoffzu- 
meBeinrichtung (8) ist 65 
3, Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorsteuerung (4) zur 
Erzeugung der StdrgrdBe die KraftstoffzumeBein- 



richtung (8) so ansteuert, daB die Zusammenset- 
zungdes Kraftstoff-Luft-Gemisches verSnden ist 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorsteuenmg (4) zur 
Erzeugung der StdrgroBe die Kraftstoffzumeflein- 
richtung (8) im Sinne einer Abmagerung des Kraft- 
stoff-Luftgemisches ansteuert. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorsteuerung (4) zur 
Erzeugung der StorgroBe die KraftstoffzumeBein- 
richtung (8) im Sinne eines Anfettens. des Kraft- 
stoff-Luft-Gemisches ansteuert 

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 
2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Veran- 
derung der Gemischzusammensetzung ein Steuer- 
signai (TI) fur die KraftstoffzimieBeinrichtung (8) 
mit einem Offset- Anteil versehen ist 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauteil eine Zusatzluftzu- 
f uhr (9) fur einen Abgasstrom ist 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet^ daB die Motorsteuerung zur Er- 
zeugung.der StorgroBe die Zusatzluftzufuhr (9) ak- 
tiviert 

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Motorsteue- 
rung (4) das Bauteil zur Erzeugung einer StorgroBe 
ansteuert, wenn ein im Motorraum angeordnetier 
Schalter betatigt ist 

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Motor- 
steuerung (4) das Bauteil zur Erzeugung einer Stdr- 
groBe anisteuert, wenh an einem zur Motorsteue- 
rung (4) fuhrenden Diagnosebus (11) ein Signal auf- 
gebracht ist 

11. Breimkraftmaschine nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Signal durch eine Kurz- 
schluBbriicke iyi einem den Diagnosebus (11) ab- 
schlieBeriden Diagnosestecker (12) erzeugt ist 

12. Brennkraftmaschine nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Signal durch eine Diagno- 
setester (13) erzeugt ist, der an den Diagnosebus 
(1 1) angeschlosseii ist 
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